2823

uuuuuuu

QUESTAO 1

a)

A area da superficie € de . Como cada metro quadrado do papel de parede custa R$ 20,00, o custo total sera de R$
60,00.

b)

Na planificagéo da figura, a fita de led enrolada na pilastra se torna a hipotenusa de um tridngulo retangulo de
lados medindo 1 e 3. Portanto, basta calcular a medida da hipotenusa deste tridngulo, usando o Teorema de
Pitagoras. A fita precisara medir no minimo m.

QUESTAO 2

a)

Para p=qg=1, a primeira equacao indica que x+y=1. Substituindo esta informag&o na ultima equagao, teremos que
1+z=3, ou seja, z=2. Usando essa informagédo na segunda equacio, obtemos que 2x-2=1, ou seja, x=3/2. Voltando
com esse valor na primeira equacéo, temos que y=-1/2.

b)
Para que o sistema tenha infinitas solugdes, & preciso fazer substituigdes. Isolando o valor de x na primeira equagéo e
substituindo este valor nas outras duas equagdes, obtemos o sistema auxiliar:

2(g-py)-z=p.(a-py)+y+z=1.

Simplificando, obtemos:
2py+z=-p+2q,(1-p)y+z=1-q.

Como queremos infinitas solugbes, essas equagdes precisam ser multiplas. Como o coeficiente do z € 0 mesmo,
deveremos ter os outros coeficientes iguais também, ou seja, 1-p=2p, o que nos da p=1/3, e 3q=p+3, ou seja, q=10/9.

QUESTAO 3

a)
Basta substituir o valor 11/4 na fungo f(x), o que nos dara -V2.

b)

A equacao f(x)=-1/2 é equivalente a cos (2x) -2sen(x) =-1/2. Como cos (2x) = [[cos] *2 (x) - [sen] *2 (x), ficamos
com a equagdo [cos] 2 (x) - [[sen] A2 (x) -2sen x =-1/2. Usando a identidade trigonométrica fundamental, e
fazendo agora S=sen x , ficamos com a equacgao quadratica:

1-282-28=-1/2.

Essa equacgdo tem duas solugbes, S=-3/2 e S=1/2, mas s6 uma delas nos interessa. Finalmente, resolvendo sen x
=1/2, obtemos dois valores: 11/6 e 511/6.

QUESTAO 4

a)

A partir do sorteio dos coeficientes da primeira reta, para que elas ndo tenham um ponto em comum, ou elas sdo
paralelas, ou elas séo iguais. Isto da 5/6 das vezes, pois basta que o coeficiente angular ndo seja o mesmo da reta
original (os coeficientes sao resultados dos dados, entdo temos 6 opgdes).

b)

A partir dos resultados dos langamentos dos dados, obtemos as retas y=2x+3 e y=5x+6. Para determinar o ponto de
encontro destas retas, resolvemos primeiro a equagao 2x+3=5x+6 e obtemos -3x=3, ou seja, x=-1, 0 que nos da y=1,
e o ponto (-1,1).
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QUESTAO 5

a)

Como apds 10 minutos restaram somente 1/10 do total inicial de bactérias, temos que C/10=C [10] ~(-10b), ou seja,
[10) A(-1)= [10] ~(-10b) e, com isso, temos a equagio -10b=-1, o que nos da b=1/10. Calculando agora para t=20

minutos, temos Q(20)=5.000.000- [10] *(-2)=50.000 bactérias.

b)

Sabendo que b=3, queremos determinar o tempo t para que C/2=C [10] A(-3t), ou seja, 1/2= [10] ~(-3t). Aplicando
logaritmo na base 10 em ambos os lados da equagédo, temos que -olog log 2 =-3t, ou seja, t=2 )1/3=0,1 minutos, ou
cerca de 6 segundos.

QUESTAO 6

a)

Sejam a,b,c as medidas dos lados do triangulo, com ¢ a medida da hipotenusa. Temos que a+b+7=16 e que
a’2+b"2=49. Para calcular a area, precisamos encontrar o valor de ab/2. Como a+b=9, segue que (a+b)"2=81, e, por
outro lado, (a+b)*2=a*2+2ab+b”*2=2ab+49. Logo 2ab=32, o que nos da ab/2=8, que é a area procurada.

b)

Utilizando a informagéo fornecida, temos que, no caso a>1, o maior lado é a’3, e, portanto, a*3<a+a”2. Resolvendo
essa desigualdade, temos que a€(1,(1+V5)/2)). Ja no caso a<1, o maior lado sera a, e, portanto, temos a<a*2+a’3, o
que nos da ae((-1+V5)/2),1) No caso a=1 todos os lados sdo iguais, e este & um valor possivel para a. Portanto, a
resposta é a unido desses intervalos, ou seja, ag((-1+V5)/2,(1+V5)/2)).

QUESTAO 7

a)

O candidato deveria justificar que o Brasil faz parte de uma identidade latino-americana pelos vinculos histéricos,
geograficos, sociais e culturais que o aproximam dos demais paises do continente. A experiéncia colonial, a
diversidade cultural e os processos politicos vivenciados por diferentes grupos e povos ultrapassam a experiéncia
nacional e auxiliam na constru¢do de uma identidade latino-americana. Dentre os aspectos culturais e econdmicos, o0
candidato poderia explorar a dimensdo periférica do continente na ordem global, o subdesenvolvimento, e a
desigualdade econdmica e social comum aos diferentes paises. A visdo cultural expressa-se na letra da cangéo de
Belchior, em que o jovem assume ser um rapaz latino-americano sem dinheiro, familiares importantes ou cultura
urbana. O Brasil também compartilha com diferentes paises da América Latina a identidade cultural marcada pela
presenga de populagdes originarias e afrodescendentes, cada qual com suas praticas e histéricas formas de
resisténcia.

b)

A obra de Torres Garcia, “América Invertida”, foi amplamente difundida como uma forma de resisténcia cultural e
politica da América Latina. O continente foi marcado por um imaginario de revolugdes, utopias e resisténcias diante
das experiéncias autoritarias, como as ditaduras civis-militares iniciadas nas décadas de 1960/70. A releitura de 2022
incorpora a bandeira utilizada por povos originarios (Wiphala) e resgata o protagonismo desses grupos nos
movimentos sociais recentes que ressignificam o imaginario de uma identidade que contempla saberes e concep¢des
de mundo dos povos originarios, assim como as demandas desses grupos e a valorizagcéo de suas culturas, costumes
e direitos.

QUESTAO 8

a)

Josué de Castro discutiu profundamente o problema da fome no Brasil, mostrando como tal problema, por afetar
negativamente a legitimidade dos Estados e de seus governantes, foi ocultado da esfera publica, o que o configura,
portanto, como uma questao politica. Mostrar a fome afetaria a imagem e a identidade nacional, ferindo ainda a visao
patriotica. A invisibilidade da fome é também uma questdo moral criminosa, ja por afetar, por exemplo na atualidade
brasileira, um contingente de 33 milhdes de pessoas, com o pais tendo retornado ao Mapa da Fome da ONU sem que
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medidas efetivas de combate tenham sido pelo Estado — ndo obstante o fato de o Brasil ser um grande exportador de
alimentos. A seguranca alimentar € um direito e a fome atenta contra a vida e contra condi¢bes dignas de
sobrevivéncia.

b)

A fome da populagéo, segundo o trecho de Ladislau Dowbor, é resultado de decisbes politicas e corporativas.
Trata-se, portanto, de uma questdo de responsabilidade do Estado, que deve gerir a organizagdo econdémica e social,
ndo sendo um fendmeno da natureza. Pode-se citar, como aspectos histéricos e sociais que contribuiram para a
existéncia da fome do Brasil, na longa duragao, a auséncia de politicas de distribuicdo de terras, posto que por meio
do processo colonial houve no Brasil concentragdo de terras para monoculturas de exportagcdo. A desigualdade
econdmica, assim, jogou a maior parcela da populacdo brasileira, historicamente, para uma situagcdo de
vulnerabilidade social e, muitas vezes, de fome, ligada a extrema pobreza. Podemos citar, também, como causas da
fome, as secas do inicio do século XX, as migragbes massivas campo-cidade que afastaram as comunidades das
culturas de subsisténcia, a auséncia de politicas de assisténcia social até o inicio do século XX| — quando, segundo o
gréafico, a fome diminui no Brasil gragcas a politicas assistenciais criadas no periodo. A situagdo da inseguranca
alimentar regrediu a partir de 2013 e se intensificou depois de 2018. O aumento vertiginoso da fome em 2017/2018 é
associado a adogéo de politicas governamentais como o desmonte de politicas publicas de combate a pobreza, tais
como os cortes de verbas para programas sociais, os cortes de incentivos a agricultura familiar, além da ma gestédo na
pandemia da covid-19 no Brasil, resultando em inflagdo, altos niveis de desemprego, ataque a direitos trabalhistas e
carestia.

QUESTAO 9

[ X 2
Fo|=myla,|=m,o’r.

a) O médulo da forga centripeta € dado por
Com:

r =R, +h=6400 km+600 km =7000 km =7,0x10° m

e
o _2m 23 = rad/s =1,0x107° rad/s
T, 100x60 1000
temos:
Ecp =(1,1><1O4 kg)x(1,0><10’3 rad/s)zx(7,0x106 m):7,7><104 N.
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b)
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do 1° dia do 6° dia do 11° dia do 16° dia

25/12/2021 30/12 04/01 09/01

O médulo da quantidade de movimento do telescopio ao longo do periodo especificado no enunciado da
questao é dado por:

i AS 40x10° m
=mv, =m x| — |={6,0x10% k -~ —  |=3x10° kg-m/s.

QUESTAO 10

R_10M _som
2 2

111 1 31 2

o f p 50m 15m 15m 15m
p'=7,5m = imagem real

o P 15 m

= imagem real invertida e reduzida

b)
. Ty v
Efeito Doppler: ==L [ 1——
emit c
f A 1 125-1 025 1

%w—]_;bser:»]_ emit =1 _20’2

- A 125 125 125 5

obser

a 0,2><C:0,2><(3,0><108 m/s):6,0><107 m/s
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7
Lei de Hubble: v=H,D = D = v 50x10" mfs _ 3,0x10° anos-luz.
H, 2x10% m/s
ano-luz

QUESTAO 11
a)

caixa grande: p, . = gﬂ_zg

. . mg
caixa pequena: Po.quens = e
Mg mg dY m 1
Sendo pgrande = ppequena = D—2 = d—2 = (Bj = M :a
Portanto:ﬂziz1 ou d:Q:M:O,OS m
D 64 8 8 8

b)

De acordo com o enunciado,

‘1@0‘ = Mg x, —’I%‘(m +X,)=0

I X 18 m

7, :WM = mx(6,4><104 kg)x (10 m/s*) = 4,8x10° N
[ 4]

Mg -|F,|-|F,| =0

H=Mg—\Fz\ ~6,4x10° N-4,8x10° N=16x10° N

QUESTAO 12

a)

Q=mL. e m=pAy,

Como temos:

Q=mL, = (1,0><103 k—g’ij(soxm6 m?)x12m |«| g0 &2, 10009
m g cal kg

] =1,92x10" J.

p_Q _ KA -0,) _ (22 WIm°C)x(50x10° m*)x(15 °C) 33.10° W,
At e 50m

QUESTAO 13

a)
Do enunciado, temos:



Y=Y, +Voyyt+%at2 € X=X, +Vo,t

e
(vo, =Vvo8en 30° =0,5v, e v,, =v,cos 30°=0,9 v,)

Em y, temos:
Y=Y +v0,yt+%at2 =0.5v,t +5t* =t(0.5v, +5t) =0

que possui duas solugdes:

E, em x, temos:

X=X, +V,,t=36=0+0,9v,t =t, =j_o_

0

Assim:

t :ﬂzv_0:>v§ =400 = v, =20 m/s
v, 10

b)

f

at

Podemos escrever que a forga de atrito € dada por
Como

vZ=vZ, +2a,d=v, —2u,9d=0,

temos:

Ve __ 16%  _
2gd  2x10x 25,6

He

QUESTAO 14

a)
AL
g =2nAe —E =
Das expressdes fornecidas no enunciado Ag
_Ag 11 (Al
H= Ay Ae  2nA\ Ae )

= _max = mg,uc = ax = _/'ch'

L
2

Qv
¥
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{A/lsj
Usando os dados fornecidos no gréfico para obter Ag chegamos a:
1 (Al 1 750x107" 0,75x10° m
H=g = = 3 5 | =—=083.
2nA\ Ag 2x15x3x10™ m{ 10° x10 2x15x3x10" m

b)
Como

R+ AR R+ AR
Va = VO =Y

(R+AR)+(R-AR) 2R

e

R-AR R-AR

o=V Ry aR)+(R=AR) " 2R
temos
AV =V, -V, =(v0 R”RJ—(V(, R‘ARJ=VO 2AR 5422592 _ 406 v —60 mv.
2R 2R 2R 100 Q

QUESTAO 15

a)
CaO + H,0 = Ca(OH),

Ca(OH), +CO, =CaCO; +H,0

O produto que promove a reparagao das fissuras € o carbonato de calcio (CaCO;), um solido pouco soluvel em agua.
b)

Os equilibrios acido-base associados aos anions citados no texto séo:

CO,4* + H;0* = HCO5 + H,0

PO + H,0" = HPO,> + H,0O

S0O,% + H;0" = HSO, + H,0

De acordo com o texto, o &nion carbonato (CO,*) esta disponivel em valores de pH mais elevados enquanto os
anions sulfato (SO,?) e fosfato (PO,*) estdo disponiveis em valores de pH menores. Portanto, pode se concluir que o
acido HSO, e o acido HPO,?* s&o acidos mais fortes (apresentam maiores valores de Ka) que o acido HCO;. Deste
modo, o pKa do acido HCO; tende a ser maior do que dos acidos HPO,% e HSO,".

Observagéo: consideragdes semelhantes levando em conta H,CO,, H,SO, e H;PO, serdo igualmente aceitas.

QUESTAO 16
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a)

A finalidade do experimento é transformar materiais poliméricos (plastico descartado), que apresentam uma cadeia
organica longa, em combustivel, que possui uma cadeia organica menor. O experimento consiste em quebrar as
cadeias poliméricas utilizando um reagente de Ru, que atua como um catalisador da reagéo. O processo consiste em
um craqueamento catalitico empregando um solvente.

b)

Deve ser escolhida a pressédo de 20 ou 30 bar. Para ambas as pressdes, ndo se observa a producao da fragdo mais
pesada (C23-C28), sendo que as pressdes apresentam uma maior proporgéo de hidrocarbonetos leves (C8-C16), em
torno de 80%.

QUESTAO 17

a)

Concordo parcialmente, pois o soro é similar ao leite desnatado quanto ao teor de lactose, possuindo baixo percentual
de gordura, o que vai ao encontro da afirmacéo do texto. No entanto, os teores de proteina e calcio séo diferentes nas
duas bebidas.

b)
O calculo considera, na composicéo, 60 % de soro e 40% de leite integral. Deste modo, para verificar se os dados

estdo coincidentes, é necessario realizar o calculo da média ponderada para cada nutriente, seguindo a seguinte
relacao:

Quantidade de nutriente = {[0,6 x (quantidade presente no soro)] + [0,4 x (quantidade presente no leite integral)]}.
Para cada nutriente temos:

Proteinas = {[0,6 x (1,5)] +[0,4 x (6,6)]} = 3,5

Gorduras = {[0,6 x (0,5)] +[0,4 x (8,0)]} = 3,5

Lactose ={[0,6 x (9,8)] +[0,4 x (9,8)]} = 9,8

Calcio = {[0,6 x (70)] + [0,4 x (280)]} = 154

Portanto, sim, ha erro nos dados em relagédo as quantidades de proteinas, gorduras e calcio.

QUESTAO 18

a)
Linha do tempo:

1992: a transformagédo de gases poluentes liberados pelo motor (como CO, NO, e C,H,) em compostos menos
prejudiciais (como CO,, H,0 e N,).

2003: uso de combustivel de fonte renovavel, contribuindo para a redugdo na emissdo de CO, (combustivel de
carbono neutro ou combustivel neutro em carbono).

2012: redugao de enxofre no diesel e concomitante diminuicdo na emissédo de SO, (SO,).

2022: uso de H, (verde) como combustivel, substituicdo de motores a combustdo por motores elétricos, emprego de
células a combustivel (como exemplos de agbes benéficas).

b)
O “poema de José Bonifacio se contemporiza pelas queimadas (fogo) e pelo desmatamento (machado). Exemplos de
acbes humanas geradoras dos gases incluem:

producao de carvao vegetal: geracdo de CO,;

expansao imobiliaria e ocupagéo do solo: geragao de CO,;

producao de energia hidrelétrica: ndo captura de CO, e geragéo de CH,;

expansao agropecuaria, produgéo de alimentos e biocombustiveis: ndo captura de CO,, emissdo de CH, e

Z e 0o 0 0
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QUESTAO 19

a)

No virus que ndo sofreu a mutagdo, a asparagina (Asn) da posigdo 501 realiza interagdes de Van der Walls com
outros dois aminoacidos. Na mutagédo indicada na figura pela descricdo Y501, a tirosina (Tyr) na posigéo 501 realiza,
além de interagbes de Van der Walls, uma ligagéo de hidrogénio. A energia da ligacdo de hidrogénio € maior do que
nas interagdes de Van der Waals, o que faz com que o virus interaja mais fortemente com o receptor celular, tendo
maior possibilidade de entrar na célula.

b)

A interagéo entre a tirosina (501) e o aminoacido vizinho, também tirosina (449), € uma ligagdo quimica que faz parte
da estrutura da proteina, proteina esta denominada ligagcéo peptidica, que se estabelece entre o N do grupo amina de
um dos aminoacidos e o O do grupo carboxila de outro aminoacido:

0
0
Il
H HO
HO
H OH
O\ )
HO O NH, O

OH

A interagdo da tirosina da proteina Spark com a lisina do receptor € uma interagdo entre moléculas (forcas
intermoleculares, sendo: ligagao de hidrogénio e interagdes de Van der Waals):

NH; NH,
0 0
/@/\I)‘\OH /@A‘H‘\OH
NHz ™
. NH
HO ] o o HO ’
HaN H,N
OH OH

QUESTAO 20

a)

Os valores de Kp devem ser baixos para que ocorra uma baixa permeabilidade. Deste modo, de acordo com o
modelo matematico, a massa molar M deve ser elevada e o valor de Kow deve ser baixo (o que significa maior
hidrofobicidade). Quanto menor o valor de Kp, menor a suscetibilidade de exposigéo sistémica ao produto. Sendo
este valor baixo, sera necessaria a reaplicagdo do protetor em intervalos de tempo maiores.

b)

A figura representa possiveis contaminag¢des pelos componentes dos cosméticos as quais o ser humano pode estar
exposto bem como a preocupagdo com 0 uso e o descarte das embalagens contendo residuos do produto. Tais
contaminagoes incluem:

- Contaminacgao direta pela aplicagéo (olhos, respiragéo e ingestao);
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- Contaminagéo indireta pela ingestdo da agua que foi contaminada pelo descarte dos produtos no ambiente.
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